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Jcce TAKBIPBINTAPDI:
1. Xorapel TazanbIKTarbl 3aTTap MEH (DYHKIIMOHAJIABl MaTepuasgapibl XUMMSIIBIK
TaJAayblH 3aMaHayH JlicTepl
2. MyHall mMKI3aThIHBIH TEPMUSUIBIK KPEKUHT'1, TUPOJIU31 5KOHE KOKCTEY
3. OprasukaibIK >koHe OelOpraHuKaJIbIK XUMUS apachIHIarbl HIEKapa.
4. ana sHeprus yHeMIEHUTIH TEXHOJIOTHUSJIAp YIIIH 3aMaHayl MaTepraiaap
5. JlexkapOoHM3aIus KOHE TOMEHKOMIPTEKT DHEPTHUS KO3/IepiHE aybICY JKOJIAPHI

YJurinik eMTHXaH CypaKkTapbl:

1 6s10K
1. TepMoauHAMHKAIBIK JKYHENepJeri WHTEHCHUBTI JKOHE OKCTCHCHUBTI IIamaiap
apacheIHIaFbl ©3apa OalJIaHBICTBI TYCIHIIpiHI3. Tere-TeHOIK KYHelIepaiH KacueTTepiH
(heHOMEHOJIOTHSUIBIK, CUTIATTayIaFbl Ky (YHKIUSTIApbl MEH KYW TE€HACYJEPIHIH HET13r1
POJTiH TaJ1aHbI3.

2. Kyit ¢yHkumsiaapsl peTiHAe 1K SHEPrusi MEH SHTAIBINHUSHBIH (PU3NKATIBIK
MarblHAChIH TaJKbUIaHBI3. TepMoauHaAMUKaHBIH OipiHII OacTamMackl MEH JKbLUTY
CBIMBIMIBUTBIKTBI CHTIATTAUTHIH ['e€cc 3aHBIH KOJJaHa OTBIPHIN, MPOLECTEPIH >KBUTY
s deKTiiepiH ecenTey YIliH KOIIaHyIbl TYCIHAIPIHI3.
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3. TepmoauHaMUKaHBIH €KiHINI OacTaMachlHBIH >KOHE KaWTBIMCHI3 IMpOLIECTEepre
apHanran Knay3uyc TeHCI3AITNHIH (M3MKAIBIK MaFbIHACBIH TYCIHAIPIHI3. OpTYpii
Karmalapaarsl MPOIECTEP/IIH OaFbITTBUIBIFBIHBIH JHEPTETHKAIBIK KPUTEPUIATIEPIH
(FempMmrombir skoHEe ['MOOC PHEpPrUsiIappl) *KoHE TEPMOJMHAMHUKAIBIK IMOTEHITAAIAP
apacbiHarsl 6aitnanbicThl ([ 106c-I" enbMromnpIl TeHIEyIepl) Tal1aHbI3.

4. Kypmem cymel okydemep  (onCi3  KBIIKbUIAAp/HETI3AEp,  amOIHTTED,
KBIIIIKBUTIAp/HETi3Iep Kocmanapel, Oydepnep) ymin pH ecentey cTpareruschbiH
azipneHi3. JKyieHiH KypaMblHA JKOHE KOMIIOHEHTTEP/IH KOHIIEHTpAlMsChIHA
OalIaHBICTHI JKEHUIIETETIH OO0 KaMIapabl TaH Ay bl HET13/1eHI3.

5. bpencren-JloypuaiH NpOTOJUTUKAIIBIK TEOPUICHIHBIH OPTYPJl OpTaiapiarbl (CyJbl
EpITIHILIEP, CYChI3 EPITKIITEp, OalKbIManap) KhIIMIKbUI-HETI3IIK Teme-TeHIIKTep/ i
cUnaTTayJ/iarbl 0acKa TeOpHsUIAPMEH CANIBICTBIPFAHJIaFbl AP THIKIIBUIBIKTAPBIH TAJIJaHbI3.
OHBI KBIIKBUIIAP MEH HETI3Ep/IH KYIIH KOHE Teme-TeHJIK KarJaliblH Oospkaysa
KOJIJTaHY MBICAJITIAPbIH KEJITIPIHI3.

6. T'ereporenai KaTaaw3iH HETI3TI MEXaHU3MJIECPl JKOHE OHBIH MYHANXWMUSCBHIHIAFBI
MaHBI3HI.

7. OHIIPICTIK KaTaau3aropiiap: KIacCU(PUKAIMAICH], TaChIMaJJAFbIIITApbl, OEJICEH/I1
KOMIIOHEHTTEPI.

8. KatanuTtukanblK rupoTas3anay >KkoHe OHbIH KOMIPCYTEKTEP/Il OHACYIEr1 poli.

9. KaranuzaropnapapiH O€JICEHAUIIIT MEH CEJIEKTUBTUIITIH apTThIPy 9/11CTEpI.

10. MyHaixumMusiia HAaHOKYPBUIBIMJIBI KaTaau3aTopiiapsl KOJIAaHy MepCIEKTHBAAPHI.
11. [IIbIH koHE CANBICTBIPMAJIbl ATOMIBIK MACCAaHBIH albIPMAaIIbUTBIFBI KaH1aii?

12. AnTBIHIIBI TON MBICANBIHAA A XK0HE B KOCanKpl TONTapbIHAAFBI 3JIEMEHTTEP/IIH
YKCACTBIKTaphl MEH allbIpMAaIIbUIBIKTAPbIH TYCIHIIPIHI3.

13. MukpoOeiekTepre Here KIAaCCHKAJIBIK MEXaHWKa 3aHJapbhlH  KOJJIaHyFa
oosmaiaer?

14. HNonnpany MOTEHIIAI AP JepeKTepi OOMBIHIIIA AIIEMEHTTEPIH
TOTBIKCHI3IaHIBIPFBIII KACUETTEPIH cUMaTrTayra 6oJyia Ma?

15. JlunaMHKaJbIK TETe-TeHAIK JereHiMI3 He? Tene-TeH ik KYWiHAeT1 )Xyiere apHaliFaH
OpEKEeTTECYII Maccaiap 3aHbIHBIH MaTeMaTUKAJIBIK TCHACY1H KEITIPIHI3.

16. OpraHuKkanablK MOJIEKYJIaIapblH KYPBUIBIMBIHBIH 3aMaHAyHd TEOPHSCHIHBIH HETi3T1
epekenepi: AJIEKTPOHABIK KYPBUIBIM JKOHE XHUMUSJIBIK OaiJIaHbIC  TYCIHIKTEp1
TYPFBICHIHAH.

17. Xumusnplk OalaHbIC Typasibl 0a3aiblK TYCIHIKTEp JXOHE OHBIH OpPTaHUKAIBIK
MOJICKYyJIaJIapIblH ~HET13T (U3UKAIBIK, XUMUSJIBIK, CIEKTPJIK >KoHe Oacka 1a
cumnaTTamasapbiHa ocepi.

18. Kpimkpuigap MeH HET137ep/I1H 3aMaHayHd TEOPUSICHIHBIH HET13T1 epexeepl: aromaap
MEH TOITap/blH 63apa 9cepi, COHaN-aK opbIHOAcapIap IbIH ICKTPOHIBIK 3 dekTinepi
€CKepiJIe OTHIPHIT.

19. KemipcyTekTep/liH HETI3T1 KiacTaphl (aJKaHmap, ajdkeHAep, TUEHIEP, aTKUHIEP).
OnapeIH KYPBUTBIMBI )KOHE KYPBUIBIM MEH KacHeTTep apachIHIAaFbl ©3apa OaiIaHbIC.
20. Tluknml >koHEe apomaTThl KochulbicTap. llukioankanmap MeH OEH30MATHI
KOCBUIBICTAD KYPBUIBIMBIHBIH EpEKIIETIKTepi. ApPOMATTBUIBIK KOHIICTIITUACHI JKOHE
XIOKKeJb TEOPUSICHIHBIH €peKeepi.



2 0s10K
1. CraHmapTTsl TOTEHIMAIIAPABIH TOTBIFY-TOTHIKCHI3IAHY THUTPJICY KUCHIFBIHBIH
dbopMmackiHa ocepiH TyciHAlpiHi3. MuaukaTopabl TaHaay (pakTopiaapblH CHIHU TYPFbIIaH
OaranaHbI3 KOHE OHBI TUTPIICY CEKIPICIH €cenTey HeTi31HAe TYCIHIIPIHI3.
2. OTreni Kyd TEOPHUSACH! asChIH/IA aKTUBAIUS YHEPTUSICHIHBIH (PU3HKATBIK MaFbIHACHIH
TanKpUIaHb3. OHBI SKCIEPUMEHTTIK aHBIKTay (APpPEHHUYC OfICi) >KOHE TEOPUSIIBIK
€CenTey TOCUIAEPIMEH CalbICTBIPBIHBI3, SPTYPJI peakuus Typiepl YIIiH OJapbIH
HIEKTEYJIEPIH TajIaHbI3.
3. bumonekynanblk peakuusigap YIIH O€JCEHII COKTBHIFBICYJAp TEOPUSICHIHBIH
KaruajapblH OasHIaHbI3 )KOHE OHBIH IICKTEYJICPIH TYCIHAIPiHI3. MOHO-MOJIeKyIalbIK
peakuusuiap yiniH JIuHAeMaH cbI30achlH  TalJaHbI3, COKTBIFBICY TEOPUICHIMEH
KAWIIBLTBIKTAPIbI ey TYCIHJIIPIHI3 JKOHE cajapblH (KBLIIAMTBIK
KOHCTAHTAJIAPBIHBIH KbICKIMFA TOYEJIJIIIT) TaIKbIIaHbI3.
4. ExiaToMpI MOJIEKYJIa YIIIH TAPMOHUSIIBIK OCHUJUISTOP MOJEINIH CUMATTaHbI3 KOHE
OHBIH IIEKTEYJEPiH TalJAaHbl3. AHTapMOHU3MHIH TepOenic CHEKTpJEpiHae Kajail
KOPIHETIHIH (KUUTIKTEP/IIH BIFBICYbI, 00€PTOHIAP, TUCCOLMAIINS) KOHE TAPMOHUKAIIBIK
MOJIeb OOJKaMIapbIHBIH ©3repiCiH TYCIHIIPIHI3.
5. T'ereporenni KaTaTUTUKAIBIK pPeaKIHUsIIAPAbIH KHHETUKAChl MEH MEXaHU3MICPiH
3epTTEY YILIH ra30METPUSIIBIK SICTEPIH (KbICBIMIBI, KOJIEM/I1 OJIIey, Ta3 (a3achblHbIH
xpomaTtorpaduschl) MYMKIHIIKTEpl MEH MICKTEYJEepiH TanaaHbi3. JKbUIIaMIbIKThI
oJIIICy Ie, CEJICKTUBTUIIKTI aHBIKTay 1a JKoHEe IN Situ afcopOIUsIHbI 3epTTEy/Ie OJapablH
apTHIKIIBUIBIKTAPBIH OaFaiaHbl3.
6. Karanutukanbik TUAPOKPEKUHT PEeaKIUSCHIHBIH KHUHETHKACHI MEH
TEPMOJMHAMUKACHIH APPEHUYC TEHCY1 HET131H]Ie TaJIaHbI3.
7. W3oOytunen wmbicanbiHga  C4-QpakiuscblH — allblpy  Ke31HIAE  IIMKI3aTTh
pEKTU(DUKAIUSAIBIK KOJJOHHAFa Oepy CAaThICBIH TaHJIAY/IbI TQJICIIICHI3.
8. MyHaiiIbIH aJFalIkbl ©HJI€y KOHABIPFBICHI YIIIIH Macca OalaHCHIHBIH €Ce01H KenTipim,
BIKTUMAJI IIBIFbIH HYKTEIEPIH KOPCETIHI3.
9. OpTypnal WHKI3AT Typiepl YIIH KaTaIUTHKAIbIK PU(DOPMHUHT MEH TEPMOKPEKUHT
MPOIECTEPIHIH PHEPTETUKABIK TUIMIUIITIH CAJIBICTBIPBIHBI3.
10. Twuppoenaey KOHABIPFBUIAPBIHAAFEI  KaTadU3aTOPJApAbIH  J€3aKTHBALUSIAHY
cebenTepiH Tajnjan, OeJICEeHAUTIKTI KaJblHA KEJITIPY KOJAAPbIH YCHIHBIHBI3.
11.  «KpIUKbD»  KOHE  «HETI3»  YFBIMJAAPBIHBIH ~ aHBIKTAMAachlH  OEpiHi3:
a) Appenuyc OoiibiaIIa, o) bpencren-Jloypu 6otibiaiia, 6) JIbrouc 6oibiHIIA
12. PagmoakTHUBTLIIK: JKacaHAbl pPAJMOAKTUBTUINK, XHUMHSIAFbl PaJHOAKTHUBTI
M30TOITap.
13. BeliopraHukanablK KOCBUIBICTApIbI CYJbI €MEC EpITKIITEPAe CUHTE3/ICY OMiCTepi,
TachIMaJ/iay peaKIusIaphl.
14. KommuiekcTeri JIuranaTap caHbl KOMIUIEKC TY3YITIHIH KOOPAUHAIMSIIBIK CAHBIHAH a3
Oona aia mMa »oHe Here?
15. Knarparrap, ra3 ruaparrapsl. Cysl TYHIBUIAHABIPYIBIH NEPCIEKTUBAIBI 9IICTEPI.
16. KanbiknmaraHn KocbulbicTap (@JIKeHAEp, JUEHAEp, aJKUHIEP) KaTapbIHIAfrbl
ANEKTPOPUIIBIIIK KOCBUTY MEXaHU3MIHIH HETI3T1 epexenepi. DNeKTpOPUIbIIK KOChLTY
MEXaHU3MIHIH J2JIeaepi.
17. Terpasapiik KeMIpTEeK aTOMBIHAAFbl HYKJICO(PUIBAIK OpbIHOACY MEXaHU3MIiHIH
HET13T1 epekeniepl xKoHe OHBIH JQJIeIepi.
18. DnumuHanus (BIFBICTBIPY) MEXAHU3MIHIH HETI3T1 epekesiepl, OHbIH epeKIIeNiKTepi
KoHE HyKJIeo(puIpAiK opbIHOACY MEXaHM3MIMEH OQCEKENeCTIr.



19. ApomatThl KaTapaarbl AIEKTPOGUIIBIIK OPBIHOACY MEXaHU3MIHIH HETI3I1 epexenepi
’KOHE OHBIH JQJICTIACPI.

20. ApomaTThbl Katapaarbl HyKI€O(QUIbAIK OpbIHOACYABIH €Kl CaThUIbl MEXaHU3MI MEH
apWHJIIK MEXaHU3MHIH HET13T1 epexerepi. by Mexanusmaepaiy gonemnaepi.

3 0J10K
1. KenmkOMIOHEHTTI XYHETepaiH TePMOINHAMUKACHIHIAFHl XUMHUSIIBIK TTOTEHIIUAIIBIH
(U3MKaNBIK MaFbIHACBIH JKOHE HETI3rl pejiH TyciHaipiHi3. ['mobc-/{rorem TeHuaeyi
napuyaiabl  MOJISPJBIK IIamManap apachlHIarbl ©3apa OalJaHBICHl JKOHE OHBIH
EPITIHALIEPACTT TEPMOJMHAMUKAJIBIK KAaCHUETTEpiHE KOSTHIH IEKTEeYyJepiH Kajan
Kepcerei?
2. DazanapapiH O0eJliHy O€TiHIEerl aacOpOIMSHBIH HET13T1 MEXaHU3MJCPIH TalldaHbI3.
JlucriepcTi MaTepualiiapAblH MEHIIKTI O€TiH, KEYyeKT1 KYpPBUIBIMBIH JKOHE OCTTIK
DHEPTUSACHIH CUIATTAy YIIIH HETi3rl afcopOIusuIbIK omicTep i (Mbicaibl, BOT, xbuty
OeniHyl OoiibIHIIA, XpoMaTorpadus) MyMKIHIIKTEPI MEH IIEKTEYJEPIH ChIHU TYPFbIAaH
OaranaHpI3.
3. Monekymanapaarbl 2JIEKTPOHIBIK KYHJIEP/IiH TAOUFATHIH TATKBUTAHBI3. Bapuarusiibik
OMICTIH HETI3T1 MPUHUHUIITEPIH XKoHE OHbIH XapTpu-Dok 9/1iICIHAET] KY3€ere achIpbLITybIH
OasiHaanp13. OpOuTabaapblH, (PU3UKATIBIK MarblHACHIH KoHE XapTpu-Dok odiCiHIH
HETI3T1 XKYBIKTayJIapblH, COHJIali-aK OHBIH HET13T1 IIEKTEYIEPIH TaldaHbI3.
4. 3arTapAblH MOJICKYJIAJBIK KOHE AJIEKTPOHABIK KYPBUIBIMBIH aHBIKTAY TYPFBICHIHAH
Heri3ri crekrpockonusiblK opictepain (MK, Y@, SAMP, OIIP, macc-cnekTpomeTpus)
MaHBI3/IBUIBIFBIH CAJIBICTBIPBIHBI3. OMICTEP/IIH KOMOMHAIUSACH KYPAETl KYPbUIBIMIIBIK
ecenTep/il KaJiai menryre MyMKIHJIIK OepeTiHIHe MbIcaiiap KeATIpiHi3.
5. XUMUSJIBIK PEAKIUSIIApIbIH KUHETUKACHIH OaKplUIay VIIIH ONTHKAJIBIK OIICTEepIl
(cnextpodoromerpus, QuyopuMmeTrpus, pePpakToMeTpus KoHe T.0.) KOJIAHY
MPUHITUNITEP] MEH MYMKIHIIKTEPIH CHIATTaHbI3. bysn omicTepiH ONTHKAJBIK €MeC
TOCUIAEPMEH CaJbICTBIPFAHIAFbl APTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH KEMUIUTIKTEpIH, COHAail-ak
opOip 9MICTIH KYMenepiHe KOMbUIATHIH TaJIaTap bl TaldaHbI3.
6. KaranuTukanblK KPEKMHT KOHIBIPFBIIAPBIHIA KYKIPT JKOHE a30T OKCHATEPiHIH
HIBIFAPBUIBIMBIH a3aUTY YIIIH KaHAal opicTep KonaaHbuiaabl? OnapabH TUIMILIITT MEH
KOJIJIJaHy MYMKIHZIT1H OarajiaHbI3.
7.  MyHaXUMHSUIBIK ~ KOCIMOPBIH ~ MBICAIBIHAA — “KAOBIK  OHAIPICTIK LUK
TY>KBIPBIMJIAMACHIH TYCIHIIPIHI3. By TypakThl mamyra Kanaii acep etemi?
8. Iomuuuxnmai apomartel kemipcyrekrepaid (I[IAK) kopmaran oprara KayinTiUTiTiH
Oaranay yIIiH KaHJal Tociaaep KoiagaHbaasl? MyHanxumusiibik oobektinepaeri [TAK
Ke3/1epi KaHaan?
9. MyHalXUMUSIIBIK KOCITOPBIHAAPIAFhl IIBIFAPBIHABIIAD MOHUTOPUHT1 KYHECiH
cunartadpz. Kanmail HEri3ri mapameTpiep TYpPakThl OakbulayFa >KaTajbl JKOHE OV
ToXIpuOee KaJlail iCKe achIpbLIaIbI?
10. EADO ennepinge ymma opranvkaiblK KocbuibicTap (¥OK) OoiibiHIna Kanpaaid
HOpMaTUBTIK Tanmantap Oap? Oumapabpl a3aidTy yIIIH KaHJald TEeXHOJIOTHsIap
KOJIJaHbLIAIbI?
11. Snponwsix peaktopnap: TBOJI-mep, sSApOABIK OTBIH, OasyJaTKBIIITAD >KOHE
KYTKBIIITAP.
12. 3amanayu skapThlIadeTKI3rimn 3attap. Onapabl amxyablH JKaIlbl MNPUHIMOTEPI.
XUMUSIIBIK KapThUTIAHOTKI3TIII CEHCOpIIap.



13. Kpuctanapik 3aTTap/ipl 3epTTey 9JiCTepl: peHTreHorpadus, dIeKTpoHOrpadus KOHE
HeUTpoHOTpadus.

14. Cy xacueTTepiHiH IIIHIE «aHOMAJbAbD» €N CaHAJIATBIHJIAPBIH aTaHbI3 >KOHE
oJIapabl TYCIHIPiHI3.

15. CraHgapTThl 3JEKTPOATHIK MOTCHUIMANIAPAbI YChIHY (opManapsl. Jlatumup xoHe
®pocTt IuarpaMMalIapsl.

16. KapOonunaai KOCBUIBICTap KYPBUIBIMBIHBIH epekienikTepi. KypbulbiM MeH
XUMISUTBIK ~ KACHETTEp apachbiHAarbl e3apa Oaimanbic. Hykimeopuiplik KOCBLIY
MEXaHU3MI.

17. Kanpiknaran 1,3-nukapOoHMIII KOCBUIBICTAp (AllEeTHIIALIETOH, areTocipke 3dupi
*oHe MaJioH 3upi). KypbuibIMbl MEH XUMUSIIBIK KACUETTEPIHIH €PEKIIeITIKTEPI.

18. AnumndarTel JKOHE apoMaTThl CHUPTTEP: KYPBUIBIMBIHBIH JKOHE XHMHSIIBIK
KAacHeTTepiHiH epekieaikrepl. CnupTTepAiH KbIIIKbUABIFBI )KOHE HET13/T1TIT1.

19. AmmdarThl KOHE apoMaTThl KBIKbUIAAP. JMKapOOH KBINIKBUIAAPHI: OJIAPABIH
KYPBUIBIMBI KOHE XUMHUSIIBIK KACHETTEPI.

20. 5 xoHe 6 wMymendl TEeTepOUMKIAl KOChUIbIcTap. KypbhUlbiM —epeKmienikTepi,
apOMATTHUIBIFBI KOHE XUMHSUTBIK KACHETTEPI.



